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Grundlagen
Kunststoffe - Der Kunststoffkreislauf
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Grundlagen
Kunststoffverarbeitung - Mengen Vielfalt Spezifizierung
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Grundlagen

Verstandnis des Kreislaufprozesses - jeder Schritt bedeutet Wertschopfung

i

Trennen fiir die Umwelt

60

| «FBE

E L Bestandteile separat voneinander entsorgen.

Q.

:0

- Bewusstes
) -

A Trenn. und
tut Konsum Sortier-
Q von recycling- | | verhalten beim
; gerechten und Verbraucher

rezyklierten
Produkten

vl

]
'

o

R

Erfassung in
Wertstoff-
sammel-
systemen

/

Sortierung

)

Aufbereitung
beim Verwerter
(Mahlen,
Granulierung)

[ Rezyklat-

herstellung
(Compoundie-
rung,
(Re)Additivieru

CEE—

Nutzung in
recycling-
gerechten
Produkten

\ ng) Y,

Prozessschritte beim Kunststoffrecycling

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DRESDEN

Kreislauffihrung von Medizinprodukten und innovative Ansatze in der Kreislaufwirtschaft
Institut fur Abfall- und Kreislaufwirtschaft / Dr. Roman Maletz
Dresden - Green Labs No Il - Entsorgung // 27.07.2023

N

Quelle: angelehnt an Béttcher 2015, Bilder: Maletz, Netto

Folie 4

N’

(A

Institut fiir Abfall- und
Kreislaufwirtschaft



Grundlagen

Abfalle als sekundare Ressource - Basis der Kreislaufwirtschaft

Post-Consumer-
Abfalle

Post-
Consumer-

Abfille
5,20 Mio. t

Vorbe-
handlung

(Werte fiir Darstellung gerundet)
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Einsatz von Neuware und Rezyklat
in der Kunststoffverarbeitung
in Deutschland

Sammlung, Sortierung, Vorbehandlung und Verwertung
von Post-Consumer-Abféllen

Kunststoffverarbeitung

Beseitigung
0,03 Mio. t
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Sortierung,
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insg. 14,37 Mio. t

Energetische Export-Uberhang
Verwer_tung in MVA: fur Recycling
2,10 Mio. t (Post-Consumer Prozessverluste:
Abfalle) Einsatz fiir die Neuware

Energetische Verwer- Verwertung/EBS .
tung als EBS: 1,05 Mio. t 0,35 Mio. t f!?ng’”t'%bemang

ur Post-Consumer

Rezyklat

... im Ausland ~0,09 Mio. t

Rezyklat aus Prod.- und Ver-

Stoffliche
arbeitungsabféllen: ~0,95 Mio. t

Verwertung:
2,02 Mio. t

... im Ausland

Output von Post-Consumer-Rezyklat
zur Herstellung von Kunststoffprodukten:
0,90 Mio. t

... zum Input in Recyclinganlagen

in Deutschland: 1,26 Mio. t ...in

Deutschland

Rezyklat aus Post-Consumer-

Abféllen: ~0,81 Mio. t !

... zur rohstofflichen Verwertung |
0,05 Mio. t

Quelle: Conversio 2018
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KreislauffUuhrung von Medizinprodukten
Beispiel Schutzkappen fur Spitzen

A
Vergleich Schutzkappen aus verschiedenen Kunststoffressourcen
. Melt Flow Rate .
Kunststoffe Unternehmen D'Chtf Bei 190°C/2,16kg Preis Gesamtkosten
[g/cm3] ) [€/1] [€]
[2/10 min]
Purell PE 3020K Lyondellbasell 0,928 4 1.440 288.000
LDPE, Re-Granulat, Tetralog -
. Kunststoffrecycling 0,92-0,94 4-8 1.150 230.000 58.000 €
Type: 2070i e K.
. Braskem
Bio-PE SPB681 Netherlands B.V. 0,922 3,8 1.985 397.000 109.000 €
TECHNISCHE Kreislauffihrung von v Recyclingfahigkeit von Medizinprodukten ' A Institut fiir Abfall- und
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KreislauffUuhrung von Medizinprodukten
Beispiel Materialien neu konzipieren

Umdenken im Produktdesign:
Materialwahl Herkémmlicher Venenstauer daisygrip

Nach der Benutzung Nach der Benutzung

Hersteller

herkdmmlicher Venenstauer DaisyGrip Venenstauer
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KreislauffiUhrung von Medizinprodukten
Trennung - Trennung - Trennung!

Krankenhaus

(o] (] (o]

RR

zusatzliche Sammelbehalter far
Medizinprodukte

Seitenansicht

Behalter flr Spritze

N\

Behalter flr Nadel

A ]
—
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Verbindungsstelle 2-er Behélter
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Vorderansicht

Offnungen mit Deckel

Mit Abbruchstellen
flr Nadel
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Kreislaufwirtschaft
o’

Institut fiir Abfall- und



KreislauffUuhrung von Medizinprodukten

Neue Verfahren
Abfallentsorger

(]

Il

MAme

Desinfektion von
krankenhausspezifischen
Abfallen==) tétet samtliche
Keime, Sporen, Viren &
Bakterien

Produkt
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Hub-Kippstation

\

Verteilschnecke
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Shredder

Prozessrohre
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Abluftreinigungsstation

Vakuum- und
Kondensationsstation \’o 10}

(liegen auBerhalb der Halle)

Austragungsforderband I
Kihlsystem

Autoklavendeckel

Nachzerkleinerer

Gewinnung von Rezyklaten
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KreislauffUuhrung von Medizinprodukten

Beispiele

/\Oo
o

_ Mit Biokunststoffen CO,
Aquivalente liber den gesamten
Lebenszyklus einsparen.

\{er\a\—
wea\' stellung

l

Lebenszyklus
Vergleichbar NN
Produktspezifisch Il Il I

Biovox: ,Medical Grade

Biokunststoffe “

« Herstellung Biokunststoff-
Compounds aus
nachwachsenden Rohstoffen

Polysecure: ,fluoreszierende

Markerpartikel”

« Differenzierung der Tracer
Uber ihre Fluoreszenz =)
Erkennung der Kunststoffart
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Soucedhe

©

: Greenleve’

Source One: ,Greenlever”

« Wiederverwertung von
medizinischem
Verbrauchsmaterial durch 2-
stufige Desinfektion
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KreislauffUuhrung von Medizinprodukten
Beispiele

Rack
PP transparent

Filter
unbekannt

Barcode-Aufkleber
rickstandslos entfernbar

Pipettenspitzen
PP schwarz
pot. kontaminiert
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KreislauffUuhrung von Medizinprodukten
Herausforderungen

Einhaltung hygienischer, infektionstechnischer Anforderungen

Einhaltung kunststoffprodukttechnischer Anforderungen

Einhaltung abfallrechtlicher Anforderungen > LAGA M18

Trennung von kritischen Abfallen - Abtrennung der werthalten sekundaren Ressourcen

Bewusstsein / Kenntnisse! / Akzeptanz schaffen (bei Behorden, Akteuren im Gesundheitswesen u. u. u.)
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FAZIT DISKUSSIONSPUNKTE
innovative Kreislaufwirtschaftsansatze

Kreislaufwirtschaft von Anfang an denken - Prozesse auch im hochsensiblen Medizinbereich neu!
Wir verarbeiten unsere zukunftigen Ressourcen und nicht nur Produkte!

Berucksichtigung von Effizienzen - Umweltbilanz (Konzentrierung von Mengen, etc.)
Vereinfachung der Produkte bzw. Verbesserung der Circularity der Produkte

Cradle-to-Cradle bzw. Product-to-Product-Thinking!
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»Wissen schafft Briicken.«

Dr.-Ing. Roman Maletz

Institut fur Abfall- und Kreislaufwirtschaft
Pratzschwitzer Str. 15

01796 Pirna

Tel. +49 351 463 44165

E-Mail: roman.maletz@tu-dresden.de
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